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5 

Beschreibung 

Hoch abriebfestes Band fQr die Bandagierung von KabelbSumen in Automobilen 

10 

Die Eifmdung bezieht sich auf ein hoch abriebfestes Band, das insbesondere fUr die 
Bandagierung von Kabelbaumen in Automobilen VenAfendung finden kann. 

15 • 

In vielen Industriebereichen werden BOndel aus einer Vielzahl von elektrischen Leitungen 
vor dem Einbau oder in berelts montlertem Zustand umwickelt, um den Raumbedarf des 
LeitungsbQndels durch Bandagieren zu reduzieren sowie zusStziich Schutzfunktionen zu 
erzielen. Mit Folienklebebandern wird ein gewisser Schutz vor FIQssigkeitszutritt erreicht, 
20 mit luftigen und voluminosen KlebebSndern auf Basis von dicken Vliesstoffen oder 
Schaumistoffen als Trager erhalt man dSmpfende Eigenschaften, bei VenA/endung von 
abriebfesten, stabilen Tragermaterialien wird eine Schutzfunktion gegen Scheuem und 
Reiben erzielt. 

25 Besonders die Schutzfunktion gegenOber Scheuern, Reiben, Schleifen an scharfen 
Kanten und Graten etc., hier zusammengefasst unter dem Begriff der Abrlebfestigkeit, 
nimmt an Bedeutung zu. Die durch Produktionsprozesse bedingten scharfen Kanten. 
Grate, SchwelBstellen etc. werden immer weniger durch aufwendige Nacharbeit 
entschSrft, da dieses einen zusatzlichen Arbeitsgang und Mehrkosten bedeutet. Dies gilt 

30 insbesondere bei den Rohkarossen in der Automobilindustrie, aber auch in anderen 
Bereichen wie zum Beispiel bei Waschmaschinen, vibrierenden Maschinen wie 
Kompressoren und dergleichen. KabelstrSnge, die in solchen Bereichen verlaufen und 
die durch Vibration, Relativbewegungen und dhniichem an derartigen, scharfen Stellen . 
scheuem, sind'daher potenziell gefShrdet, dass die SchutzhQIle zerstort wird. DIese 

35 SchutzhQIle kann die zusStzliche Wickelbandage sein, aber auch die Isolierung um das 

bestAtigungskopie 
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Kupferkabel selber. In diesem Falle ware ein Kurzschluss mit vollstandigem 
Funktionsausfall und Zerstoaing von elektrischen/elektronischen Bauteilen bis hin zum 
Brandereignis die Folge mit den daraus resultierenden Risiken an Sach- und 
Personenschaden. 

5 . 

Urn derartige GefShndungspotenziale zu minimieren, werden an kritischen Stellen die 
KabelstrSnge nicht nur mit nomialen WickelbSndem bandagiert, sondem es wird 
zusatzliclie Vorsorge getroffen. Entweder werden Spezialklebebdnder venvendet Oder 
aber es kommen besondere Scliutzkomponenten zum EInsatz. Dies k6nnen 

10 beispielsweise Kabelkandle aus versclileiBfesten Polymeren wie Polyamid oder Riiirolire 
Oder Geflechtsclilduche aus Polyester oder Polyamid sein, alles Komponenten, die in 
Hinblick auf Kosten, gesonderte Logistik und die aufwendige Handhabung bei der 
i\/lontage ungQnstig sind. Bei der Montage von Rillroliren und Kabelkandlen muss 
beispielsweise erheblicher Aulwand fdr die Anbringung der Idnglichen Rohrsysteme und 

15 ihre sicliere Fixierung auf dem KabelbQndel beziehungsweise an der Karosse betrieben 
werden, urn ein Verrutschen zu verhindem. Auch sind gegebenenfalls gesonderte 
Malinafimen notwendig fOr den Klapperschutz, da die Leitungen in den Rohrsystemen 
saltan formschlQssig aniiegen und deshalb mit den harten Materialien der Rohre bei 
Vibrationen Klappergerausche erzeugen. 

20 

Auch Spezialklebebander werden in Bereichen mit arhShtam Abrieb- und Scheuerschutz 
eingesatzt. Klebebander fQr die Wickelung von KabelsStzen oder Shnlichen 
langgestreckten Systamen mit zusStzlichen Funktionalitaten sind als Stand der Technik 
. bekannt und werden teitweise auch kommerziell genutzt: 

25 

In EP 1 136 535 A1 wird unter anderem ein mehrschichtiges Klebeband mit 
schalldampfender Wirkung, bestehend aus einem Velours und einer nicht-textilen 
Zwischenlaga, baschrieben, wobei diese Zwischeniage eine Folie oder eine direkt 
aufgebrachte, nichtklebende Kunststoff- oder Schaumbeschichtung sein kann. Diese 
30 Zwischenschicht dient der Stabilislerung des Velours gegen Verzug und als Spen-schicht, 
um ein Eindringen der aufgerakelten Klebemasse in den Velourstrager zu verhindern. 
Der angestrebte Abriebschutz ist bei einem derartigen Klebeband gering und wird allein 
durch die Veloursdeckschicht und den nach auQen weisenden Veloursschlingen erretcht. 
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Nur zur Schallisolierung dient das in DE 199 10 730 A1 beschriebene Klebeband aus 
einem Laminat, einer Schallisolationsschicht (Velours oder Schaumstoff) und einem 
Vlies. das unter Verwendung von Schmelzkleber, -pulver oder einem Transfer-Fix 
hergestellt wird. Auf die VenA/endung des sehr teuren VelourstrSgers aus dem 
5 PoiymenverkstofFen Polyester oder Polyamid wird auch in anderen Anmeldungen 
zurQckgegriffen, die KlebebSnder mit ausgeprSgter Klapperschutzfunktion beschreiben 
(DE 299 00 294 U1, DE 299 16 616 U1 sowie DE 101 02 927 A1). In alien Fallen werden 
hochpreisige KlebebSnder erhalten, die in Hinblick auf den Abriebscliutz keine sehr 
hohen Anforderungen erfOllen. 

10 

Einen ahnlichen Aufbau wie EP 1 136 535 A1 weist DE 101 49 975 A1 auf. Hier wird ein 
Klebeband zum Schutz von GegenstSnden gegen Abrieb und Klappern gesclirieben, das 
einen Zweischichtaufbau aus einer textilen Schicht und einer aufkalandrierten Folie 
aufwelst Gewebe oder Vlies als textile Schlclit und insbesondere PVC-Folien werden 
15 hier ohne Einsatz von Klebem durch Kalandem unter Druck und Temperatur fest und 
dauerhaft miteinander verbunden. Die textile Schicht ist dem zu schOtzenden 
Gegenstand abgewandt angeordnet. 

WO 00/13894 A1 beschreibt eine Scheuerschutzvomchtung als Kantenschutz fOr 
20 scharfkantlge Bauteile wie Stahlblechkarosseriegrate, wobel der Scheuerschutz an 
derartigen Stellen umgreifend aufgeklebt wird. Der Scheuerschutz besteht aus einer 
textilen TrSgerschicht (beispielsweise aus Velours oder einem Nadelvlies) und einer 
scheuerstellenseitig aufgebrachten Schutzfolie, bevorzugt aus thermoplastischem 
Polyurethanpolymer, sowie einer bauteilseitig aufgebrachten Klebschicht mit einer 
25 Trennpapierabdeckung. Textile TrSgerschicht und Schutzfolie sind Qber eine dOnne 
Verklebung miteinander verbunden, wobei der Klebstoff nur teilbereichsweise in Form 
eines warmeaktivierbaren Klebevlieses, -pulvers oder -films aufgebracht wird. Dieser 
aufwSndige Verbund wird mit Trennpapler abgedeckt, in geeigneten Zuschnitten 
eingesetzt und ist deshalb fOr die generelle Schutzumwicklung von Kabelbaumen 
30 ungeeignet. Mit der erfindungsgemaBen Schutzvorrichtung wird nicht der Kabelbaum 
aktiv geschOtzt, sondem bei Bedarf scharfkantlge Telle der Umgebung lokal abgedeckt 
als eine Art passiver Kabelsatzschutz. 

DE 100 42 732 A1 beschreibt ein Klebeband fQr die spiralfdrmige Umwicklung 
35 langgestreckter GOter wie beispielsweise Kabelsatze, wobei durch eine nicht vollfldchige 
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Streifenbeschichtung auf dem bevorzugt textilem TrSger eine verringerte Haftung des 
WIckelbandes zu den Leitungen und damit eine verbesserte Beweglichkeit und 
Biegefahigkeit des gesamten Kabelsatzes erreicht wird. Derartige erfindungsgemaSe 
KlebebSnder bieten jedoch keinen besonderen Abriebschutz, sondern dienen allein der 
5 Flexibilisierung des Kabelsatzes. 

Ein Klebeband mit einer Eigenschaftskombination aus Schallmindemng und Schutz vor 
Reibbeanspruchungen wird in DE 101 13 425 A1 beschrieben. Auch bei der geforderten 
Flachenmasse des Vliestragers mit vertikaien Polfalten von mehr als 200 g/m* werden 

10 nur Schutzwirkungen im mittleren Bereich fOr DSmpfung und insbesondere gegen Abrieb 
erhalten, wie es auch schon aus der EP 0 995 782 A1 sowie EP 0 995 783 A1 bekannt 
war. Ahnlich verhait es sich auch fQr DE 100 39 983 A1, wo in einer speziellen 
AusfOhrungsform ein textiler Verbund aus einem scheuerbestSndigen Vlies und einem 
textilen Fiachengebilde beschrieben wird, der ohne VenA^endung eines Kaschierklebers 

15 Oder ahnlichem nur durch Wasserstrahlverfestigung hergestellt wird. Wahrend das textile 
Fiachengebilde zusatzliche dampfende oder amfiierende Eigenschaften in den Verbund 
einbringt, sind die Abriebfestigkeiten fQr das scheuerbestandige wasserstrahlverfestigten 
Grundvlies aus Stapelfasern bei einer Flachenmasse von maximal 200 g/m* eher als 
gering anzusehen. Nahere Belege und insbesondere konkrete Angaben zu 

20 Scheuerfestigkeiten fehlen bei alien oben genannten Schutzrechten. 

Neben dem in der genannten Schrift erwahnten Nahvlies gibt es weitere Trager, die in 
Klebebandern zur Kabelbaumbandagierung eingesetzt werden. 

Die DE 44 42 092 CI beschreibt solch ein Klebeband auf Nahvliesbasis, das auf der 
25 TragenUckseite beschichtet ist. Der DE 44 42 093 CI liegt die Venwendung eines Vlieses 
als Trager fur ein Klebeband zugrunde, das durch die Bildung von Maschen aus den 
Fasern des Vlieses verstarktes Querfaservlies entsteht, also ein dem Fachmann unter 
dem Namen Malivlies bekanntes Vlies. Die DE 44 42 507 C1 offenbart ein Klebeband zur 
Kabelbandagiemng, jedoch basiert es auf so genannten Kunit- beziehungsweise 
30 Multiknitvlieseh. 

Ebenfalls ein mehrschichtiger Tragerverbund wird in EP 1 063 747 A1 beschrieben. urn 
daraus eine Schutzummantelung fQr langgestreckte Gegenstande mit guter 
Abriebfestigkeit und Gerauschdammung zu bilden. Erfindungsgemad sind fQr den 
35 Verbundtrager mindestens zwei Vliesstoffe zu nehmen, die locker, meist nur 
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teilbereichsweise, miteinander verbunden sind und sich gegeneinander bewegen kannen. 
Gewebe, Gewirke und ahnliche textile Trager werden explizit als ungeeignet 
ausgeschlossen. Unklar bleibt auch das AusmaB der Abriebfestigkeit und der 
GerSuschdammung von erfindungsgemaiSen Mehrschichtsystemen, da keinerlei 
5 konkrete. gemessene Daten mitgeteilt werden. 

' Einen extrem komplizierten und kostentrachtigen vielschichtigen Verbund offenbaren EP 
0 886 357 A1 und EP 0 886 358 A1. Hier werden ein PET-Spinnvlies, ein PET-Gewirke 
sowie gegebenenfalls eine Filz- Oder Schaumstofflage mit jeweils einer Kaschierschicht 

10 verklebt. Dieser an sich schon aufwandige Verbund aus bis zu funf Lagen wird zusatzlich 
noch partiell mit den beiden nqtwendigen Komponenten eines Klettsystems und ein Oder 
mehreren durch Schutzpapier abgedeckten Selbstklebestreifen versehen. Unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten sind derartige Systeme mit hoher Abriebschutzfunktion 
nur an wenigen, ausgewdhlten Stellen, aber nicht als allgemeine WickelbSnder fQr 

15 KabelsStze oder andere langsgestreckte Gegenstdnde vertretbar. 

Ahnlicli aufwandig wird als Schutzummantelung zum EindSmmen von 
KlappergerSusclien fQr Leitungssysteme in DE 298 23 462 U1 ein Wickelband mit einem 
TrSgerverbund aus mindestens zwei textilen Schicliten beschrieben, das zusatzlich eine 

20 hohe Abrieb- und Aufreibfestigkeit aufweisen soil. Die SuBere Schicht besteht aus einem 
Kettenwirkwaren-Velours mit hochgerauten Veloursschiingen, das teilbereichsweise 
mitteis eines warmeaktivierbaren Kaschierklebers bei einem Auftragsgewicht von 10 bis 
30 g/m^ mit einem Vlies, vorzugsweise einem Nadelvlies, verbunden ist. Mit ca. 1 ,5 bis 4 
mm tragt die Ummantelung fQr viele Automobilanwendungen zu stark auf und kann an 

25 Engstellen deshalb nicht eingesetzt werden. 

Zusammenfassend kann konstatlert werden, dass eine Vielzahl von Ldsungsansatzen 
bekannt ist, bei denen bevorzugt das sehr kostspielige textile Tragermaterial Velours im 
Verbund mit mindestens einem weiteren textilen oder nicht-textilen Fiachengebilde fQr 

30 den besonderen Abrieb- und/oder Klapperschutz zustandig ist (detailliert beschrieben in 
DE 298 23 462 U1). Der Tragerverbund wird entweder ohne Klebeschicht oder aber 
durch einen besonderen warmeaktivierbaren Kaschierkleber, haufig in nur 
teilbereichsweiser Verwendung, erzeugt. Selbstklebemassen dienen nur dazu, urn als 
separate Schicht aus diesem Tragerverbund ein Klebeband herzustellen. Derartige 

35 Klebebander sind durch die VenA^endung des Wirkwaren-Velours nicht nur sehr teuer, 
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sondern durch die Schlingenstruktur so dick, dass derartige SpezialwickelbSnder bei der 
normalen Qberlappenden Spiralwicklung Oder bei der Langsummantelung wegen den zur 
VerfQgung stehenden knappen VerbaurSumen nicht eingesetzt werden kSnnen. 

5 

Au^abe der Erfindung ist esl, gegenQber dem Stand der Technik eine merkliche 
Verbesserung zu erzielen und ein Band bereitzustellen, welches die Mdglichkeit zur 
Bandaglerung von Einzelleitungen zu Kabelsatzen mit hohem Schutz gegen 
mechanische Schadigungen durch Scheuem und Reiben an scharfen Kanten, Graten, 

10 Schwei&punkten etc. kombiniert. Dieses Band vorzugsweise Klebeband soli sowohl fQr 
die Standardwickeltechniken mit Qberlappender oder offener Spiralwicklung urn das 
LeitungsbQndel geeignet sein als auch fur die Langsapplikation mittels Applikatoren, wie. 
sie beispielsweise in der EP 1 008 152 A1 beschrieben werden, oder in Form von 
speziellen Konfektioniervarianten, insbesondere gemSfi DE 100 36 805 A1. Auch in der 

15 Sonderform mit nur streifenfdrmiger Kleberbeschichtung in LSngsrichtung an den 
RSndern des TrSgennaterial gemd& DE 100 42 732 A1 soli das erflndungsgemS&e 
Tragenmaterial zu neuartigen, hoch abriebfesten KabelwIckelbSndern fOhren, die 
Bandagierungs- und Abriebschutzfunktion in dem bevorzugten Klebeband vereinigen. 

20 Als Methode. die AbriebbestSndigkeit von Schutzsystemen in der Fahrzeugelektrik zu 
bestimmen, hat sich die internationale Nonn ISO 6722, Kapitel 9.3 „Scrape abrasion test" 
(Ausgabe April 2002), etabliert. Hier wird der PrOfling (zum Beispiel die isolierte 
Kupferleitung oder aber das auf einen Metalldorn geklebte Wickelband) mit einem 
dQnnen Stahldraht unter definierten Hubgeometrien und Gewichtsbelastung beansprucht, 

25 bis die Schutzhulie durchgerieben ist und es Qber einen Kurzschluss zum Stoppen des 
mitlaufenden Zahlwerkes kommt. 

Sofern nicht anders angegeben, bezieheii sich alle Angaben zur Abriebfestigkeit auf 
diese ISO 6722-Methode. Das Klebeband wird dazu einlagig in LSngsrichtung auf einem 
30 Metalldorn von 10 mm Durchmesser geklebt, die Scheuerbewegung findet mittig auf dem 
Klebeband mit einer Gewichtsbelastung von 7 N statt. Als ReibkOrper wird ein Stahldraht 
gemSH ISO 8458-2 von 0,45 mm Durchmesser venA^endet. Als MaKzahl fQr die 
Abriebfestigkeit wird die Anzahl der HObe bis zum Kurzschluss angegeben. In Fallen von 
sehr hohen Scheuerbestandigkeiten kann Qber Erhdhung der Auflagemasse eine 
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VerkQrzung der Messzeit und Reduzierung der Hubzahl erreicht werden. Hierbei hat sich 
eln Auflagegewicht von 10 N als gOnstig erwiesen. 

5 DemgemaR betrifft die Erfindung ein hoch abriebfestes und gerSuschdSnipfendes Band 
fOr die Bandagierung von Kabelbdumen, insbesondere in Automobilen, aus einem Trdger 
mit einer ersten Decf^schicht A, die mit einer zweiten Schicht C Qber die gesamte FISclie 
der Deckscliicht A fest verbunden ist, die Declcscliicht A aus einem Velour, Gelege, 
Gewebe Oder Gewirke, insbesondere einem PET-Filamentgewebe Oder einem Polyamid- 
10 Gewebe besteht und die Schicht C aus einem porSsen Flachengebilde wie einem Textil 
mit einer offenen, aber stabilen dreidimensionaien Struktur, aus einem SchaumstofF oder 
einer geschdumten Folie besteht. 

In einer ersten vorteilhaften AusfOhrungsfonn der Erfindung ist die Schicht C auf der 
15 offenen Seite mit einer zweiten Deckschicht B Qber die gesamte FlSche der Deckschicht 
B fest verbunden, wobei die Deckschicht B vorzugsweise aus einem Gelege, Gewebe 
Oder Gewirke, insbesondere einem PET-Filamentgewebe oder einem Polyamid-Gewebe 
besteht. 

20 

OberraschendenA^eise zeigt sich, dass bei erfindungsgemSBer Herstellung eines 
mehrlagigen Systems die Abriebfestigkeit des Gesamtverbundes deutlich h6her ausfsilt 
als die Summe, aus den Abriebfestigkeiten der Einzellagen, wodurch eine erhebliche 
Steigerung der Schutzwirkung gegen reibende und scheuernde Einwirkungen erzielt 

25 werden kann, ohne gesonderte SchutzmaBnahmen ergreifen zu mQssen. Bei 
erfindungsgemaUem Aufbau des Bandes ist es mdglich, eine Kombination aus den 
Bandagiermoglichkeiten eines normalen Wickelbandes mit dem Abriebschutz von 
Sondersystemen wie TwistTubes®, GeflechtschlSuche. Wellrohren und Shnlichem 
herzustellen. IHierzu ist es notwendig, dass ein Verbundaufbau fOr das TrSgemiaterial 

30 gewahit wird, wie er im Folgenden beschrieben ist, wobei die genannten AusfQhrungen 
nur als beispielhaft anzusehen sind. 

Vorzugsweise betrggt die Abriebfestigkeit des TrSgers (gemessen nach ISO 6722, 
Kapitel 9.3 „Scrape abrasion resistance") zumindest 150 % der Summe der 
35 Abriebfestigkeiten der Einzellagen. 
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Es handeK sich urn ein mehrlagiges System aus ein oder zwei gleichen oder 
unterschiedlichen Deckschichten A und/oder B, die per se eine gQnstige Abriebfestigkeit 
5 aufweisen wie zum Beispiel Folien, VliesstofFe, Gewirke, Gewebe, Velours etc. und die 
aus entsprechenden WerkstofTen bestehen, und zumindest einer Schicht C, die zum 
einen fOr den dauerliaften stabilen Verbund zwisclien den Deckschichten A und 
gegebenenfalis B sorgt aber auch derart gestaltet ist, dass sie Krdfte und Energien, die 
bei Reib- und Scheuerbewegungen auftreten, aufnehmen und „vemichten" kann. Diese 

10 spezielle Energievernichtung kann ein Weiterleiten der mechanischen Energie an andere 
Telle in dem Band oder dessen Umgebung oder aber die zumindest tei'tweise 
Umwandlung in WSrme oder ahnlichem bedeuten. Damit wird verhindert, dass die 
ursprQngliche, mechanische Energie die Deckschicht(en) zerst5rt, indem sie in andere 
Energiefomnen umgewandelt oder aber an Stellen des Bandes weitergeleitet wird, an 

15 denen sie keine oder zumindest geringere SchSdigungen anrichtet als unmittelbar an den ' 
Deckschichten. Damit wird die Funktionsfahigkeit des Bandes als Wickelband und 
Schutzhulle verlangert, so dass in vielen Fallen auf zusStzliche, kosten- und 
arbeitsintensive Schutzsysteme verzichtet werden kann. 

20 Im Stand der Technik werden vielfach auch mehrlagige Verbundsysteme genutzt, bei 
denen aber gegebenenfalis vorhandene Zwischenschichten nicht die oben genannte 
Funktionalitat aufweisen. Es handelt sich be! deh Zwischenschichten vielfach urn typische 
Kaschier- und Laminierkleber fur die Aufgabe, eine feste Verbihdung bei mehrlagigen 
Systemen herzustellen, oder um Hilfslagen fOr die Deckschicht. um diese beispielsweise 

25 gegen Verzug bei der Beschichtung zu stabilisieren oder aber die Beschichtung mit 
flQssigen, penetrierenden Klebstoffen Qberhaupt mOglich zu machen, wenn die 
Deckschicht selbst zu saugfShig oder durchlgssig ist. 

30 Geeignet als erfindungsgemSde Schicht C, die die Abriebfestigkeit des Verbundsystems 
signifikant erhdht, und damit als vorteilhaft erkannt sind Textilien wie beispielsweise 
Stapelfasen/liesstoffe, Abstandsgewirke, Schlingenware, dreidimensionale 
Vliesstoffgebiide aus Kunit, Multiknit oder Maliknit oder Caliweb® und Shnliche, sofem sie 
es ertauben, dem Zwang, der durch die Reibung oder das Scheuern auf die Decklage 

35 ausgeObt wird, durch mikroskopische oder makroskopische Bewegungen in der 
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Zwischenlage auszuweichen. Dadurch wird erreicht, dass die an sich zerstorerische 
Energie nicht zielgerichtet lokal auf die Decklage wirkt und daher stark verminderte 
SchSdigungen erzeugt. 

5 Bei den erfindungsgemali geeigneten Textilien fQr die Zwlsclienschicht C sind hSufig die 
Fasern, Fllamente oder Game nicht zweidimensional fISchig in der TrSgemfiateriaiebene 
gelegt, sondem weis.en eine ausgeprSgte Ausrichtung in der dritten Dimension, der 
Schiclitdicke, auf. Dies kann beispielsweise durch Faltenbildung von FaserbQscheIn wie 
bei dem l\/lultiknit erreicht werden oder dadurch, dass Filamente oder Game stabile und 
10 dauerhafle Schlaufen in Dickenrichtung aufweisen. Als Beispiel fur ein derartiges Textil 
mag. das Caliweb® dienen. Das Caliweb® besteht aus einem thermisch fixierten 
Abstandsvliesstoff Multiknit mit zwei aulienliegenden Maschenschichten und einer 
innenliegenden Polschicht, die senkrecht zu den Maschenschichten angeordnet sind. 

15 Geeignete textile Schlchten C weisen vorzugsweise ein FiSchengewicht von 100 bis 500 
g/m^ auf, wobei fQr eine gute Kombination aus Abriebfestigkeit und DSmpfung weitere 
bevorzugt auf Textilien mit einer Flachenmasse von 150 bis 300 g/m^ zurQckgegriffen 
wird. 

20 Deckschichten A und gegebenenfalls B und Schicht C mQssen einen stabilen, 
belastbaren Verbund bilden, der gemSB Stand der Technik zum einen Qber die 
Verwendung von bekannten warmeaktivierbaren oder selbstklebenden Laminierklebem 
erreicht werden kann oder ohne jegliche Verwendung von Laminierklebem durch 
geschickte mechanische Verbindungsbildung. So konnen bei der Herstellung von einem 

25 Multiknit aus der Vorstufe des Kunits bei der Vennaschung von Fasemiaterial aus den 
Polfalten fertige textile Fiachengebilde wie Gewebe, Vliesstoffe Oder Gewirke zugefiihrt 
und zu einem mehrlagigen Schichtsystem verbunden werden, 

Durch geeignete Prozessfuhrung wird der fertige textile Trager, beispielsweise ein PET- 
30 Gewebe, in die Oberflache des Multiknit-Materials „eingenaht^ das hei&t fest und 
dauerhaft mechanisch verbunden, so dass ein stabiler Verbund aus einer textilen 
Deckschicht und dem Multiknit als Schicht C entsteht. Neben der Nahwirktechnik wie 
beim Multiknit sind auch andere Vliestechnologien in der Ldge, derartige fidchige 
Verbunde herzustellen, beispielsweise bei Einsatz der Vernadelungs- oder der 
35 Wasserstrahltechnologie. Die textile Deckschicht eines derartigen Verbundes stellt 
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hierbei den Angriffspunkt fur die reibende Oder scheuernde Belastung dar. Die textile 
Zwischenschicht ubernimmt einen Teil der Energie oder aber erlaubt der Deckschicht der 
Reibbelastung durch mikro- oder makroskopischen Bewegungen auszuweichen. 
Gesamthaft wird durch derartige Tragerkonstruktionen sine gegenOber den 
5 Einzelkomponenten verbesserte Abrieb- und Scheuerfestigkeit erreicht. 

In einer weiteren AusfQhrungsform erfindungsgemaHer BSnder ist die Vennrendung von 
geschSumten Kunststoffen als Schicht C mOglich. Insbesondere dauerelastische 
Schaume bieten sich an, urn Qber Energleaufnahme oder Ableitung der 
10 Reibungsbewegung die eigentliche Deckschicht gegenuber Abriebsbeanspruchungen zu 
stabilisieren. Wahrend im Normalfall Schaumstoffe selbst kaum eine ausgeprSgte Abrieb- 
und Scheuerfestigkeit aufweisen und eher fOr DSmpfungszwecke venn^endet werden, sind 
sie hier als Schicht C vor dem direkten scheuernden Angriff durch die Deckschichten 
geschOtzt und wirken in dieser Konstellation nur synergistisch. 

15 

Ein als besonders vorteilhaft erkanntes Kennzeichen fOr die Schicht C, ob nun In der 
AusprSgung als Schaumstoff, geschSumte Fblie oder TextiltrSger, ist ein Raumgewicht 
von 100 bis 600 g/dm^. Dadurch wird erreicht, dass die Schicht C eine ausreichende 
Menge an luflgefQIiten HohlrSumen aufweist, wodurch bei geeigneter Wahl der 

20 ZwischentrSgerart eine Beweglichkeit im mikroskopischen Bereich und damit die 
Energieweiterleitung beziehungsweise -dissipation en^eicht wird. 
Deutlich niedrigere Raumgewichte bergen die Gefahr von zu geringer mechanischer 
Festigkeit, so dass bei Scheuerbelastungen der Deckschicht auch die Schicht C 
irreverslbel geschadigt wurde; merklich hohere Raumgewichte als 600 g/dm' dagegen 

25 reduzieren die ^Pufferwirkung". da sich die Schicht C immer mehr einem homogenen 
SchichtkSrper wie beispielsweise einer kompakten Folie annahert. Insbesondere die 
Eigenschaft der GerSuschdampfung reduziert sich dann. 

Als besonders geeignet erwiesen sich Zwischenschichten mit einem Raumgewicht von 
150bis350g/dm^ 

30 . ^ 

Ohne diese Angaben als scharfe Ausschlussgrenze anzusehen, sollte die Schicht C eine 
Dicke von 0,2 bis 3 mm aufweisen, wobei in Hinblick auf die Obergrenze fOr die 
Gesamtdicke eines Bandes fQr Bandagierungsanwendungen von langgestreckten GQtem 
wie beispielsweise Kabelstrangen, die im Normalfall etwa bei 1 bis 1,5 mm liegt, sich 

35 Dickenvon0,2bis1,0mmanbieten. 
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Derartige erfindungsgemaUe TrSgerverbunde zeichnen sich nicht nur durch sehr hohe 
Abrieb- und Scheuerfestigkeiten aus, sondem weisen auch ausgeprdgte bis 
5 herausragende Gerauschddmpfungseigenschaften auf, so dass sie je nach Einsatzgebiet 
nicht nur als Schutzsystem gegen mechanisclie Belastungen verwendet werden kdnnen, 
sondern auch als Klapperschutzband. Gerade bei Kabelbdumen in Maschinen oder 
' Automobilen ist vielfach die Notwendigkeit von Abriebschutz unmittelbar mit 
Klapperschutzanforderungen kombiniert. Ein beweglicher Kabelstrang kann zum einen 
10 an scharfen Kanten und Graten scheuem, aber auch bei Vibrationen und Gegenschlagen 
Klappergerdusche erzeugen. Sind danri die fQr die Kabeibandagierung verwendeten 
Wickelbdnder in der Lage, das Auftreten von Schallereignissen aktiv zu unterdrOcken 
Oder zu reduzieren, kann auf zusatzliche kostentrachtige gerauschdampfende 
Madnahmen verzichtet werden. 

15 • 

Die physikalische IVIessung der GerSuschdampfungswirkung erfolgt gernSR der IVIethode, 
wie sie in DE 100 39 982 A1 detailliert beschrieben wird. Es handelt sich hierbei urn eine 
in der Automobilindustrie etablierte Messmethodik, wie sie beispielsweise auch in der 
BMW-Norm GS 95008-3 (Ausgabe Mai 2000) angegeben wird. 

20 

Im Folgenden wird in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 das Messverfahren nach der 
BMW-Norm GS 95008-3 aus Mai 2000 ausfOhriich dargelegt. 

Es zeigeh 

25 

Figur 1 den Aufbau der Messvorrichtung in der seitlichen Ansicht und 

Figur 2 denselben Aufbau in der horizontalen Ansicht. 

Bei dieser MeKmethode wird ein definierter Stahlstab 1 mit 8 mm Durchmesser derartig 
mit dem Prufling 2 - sprich Band - umwickelt, dass sich Hebellangen von 220 mm und 
150 mm ergeben. Der umwickelte Stahlstab 1 wird bis zur Anretierung 3 auf die Fallh5he 
30 und mit einem Gewlcht von ca. 16 g auf ein Alumlniumblech 5 fallen gelassen. Das 
Aluminiumblech 5, das im unverfomriten Zustand 350 x 190 x 0,3 [mm] misst, wird 
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halbtonnenfOrmig unter dem PrOfling 2 angeordnet, so dass sich eine Weite von 290 mm 
ergibt 

Das Gesamtschallergebnis wird mittels eines Qber der PrQfanordnung befindlichen 
Mikrofons 4 in einem Frequenzbereich von beispielsweise 20 bis 12.500 Hz mit einem 
5 handelsQblichen Schallmessgerat, beispielsweise Typ 2226 der Fimria Bruel & KJaer 
erfasst und aufgezeichnet. FOr das menschliche Ohr als besonders relevant sind 
Frequenzen im Bereich von 2.000 bis 5.000 Hz. 

Die DSmpfung wird als Differenz zwischen Nullwert mit nicht-umwickeitem Stahlstab 
sowie.dem jeweiligen Messwert in dB(A) angegeben. 
10 . 

Weisen melirlagige TrSgerverbunde gemSB Stand der Technik bereits einen gewissen 
Schall- und GerSuschdSmpfung auf, so ISsst sich dieser erheblich verbessem, wenn auf 
Tragerverbunde zurUckgegriffen wird, die in der Schicht C Textilien mit einer offenen, 

15 aber stabilen dreidimensionalen Stmktur aufweisen. Als besonders geeignet haben sich 
dabei die bereits aufgefOhrten Textilien wie Stapelfaservliesstoffe, Abstandsgewirke, 
Schlingenware, dreidimensionale Vliesstoffgebilde aus Kunit, Multiknit, Maliknit oder 
Caliweb® erwiesen. DarDber hinaus ergeben erfindungsgemaB auch geschaumte Folien 
Oder Schaumstoffe aufgrund ihrer por5sen Hohlraumstruktur einen hohen aktiven 

20 Klapperschutz. 

Erfindungsgemaiie Trager weisen GerSuschdampfungen nach der oben genannten 
Methode von mindestens 10 dB(A), insbesondere von mindestens 15 dB(A), auf. 

25 

Die vollfiachige Verbindung der Deckschichten A und gegebenenfalls B mit der Schicht C 
kann durch Verwendung eines Kaschierklebers in geringer Schichtdicke wie auch durch 
„Verzahnung" wie beispielsweise durch ObemShen Oder Vemadein vonstatten gehen. 
Das VernShen kann bei geeigneter Kombinatlon der Deck- und Zwischenlagen selbst ein 
30 Tell des TrSgerherstellprozesses sein, so dass kostentrSchtige ' zusStzliche 
Prozessschritte entfallen kSnnen. 

Wird als Zwischenlage ein Kunitvlies gewahit, welches durch seine PolfaKen bereits die 
erfindungsgemSBen Eigenschaften der Zwischenlage aufweist, so kann in der Mulitknit- 
Maschine durch ZufOhren der Decklage A durch geeignete Vermaschung mit dem 
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Kunitviies eine ausreichende Verbundfestigkeit von Decklage und Zwischenlage enreicht 
werden. 

5 Als Werkstoffe fQr die Schichten A, B und C finden insbesondere verschleiKfeste 
Polymere wie Polyester, Polyolefine, Polyamide Oder Glas- oder Carbonfasern 
Verwendung. 

10 In einer weiteren vorteilhaften AusfOhrungsfomn der Erfindung wird der TrSger zumindest 
einseitig mit einer Selbstklebemasse beschlchtet. 

Die Beschichtung erfolgt dabei auf die der Deckschicht A abgewandten Seite der Schicht 
C beziehungsweise auf die offene Seite der Deckschicht B. 

15 Dabei ist fOr den Fachmann offensichtlich, dass Zwischenschicht, Klebemasse und 
Beschichtungstechnologie im konkreten Fall aufeinander abgestimmt sain mOssen, urn 
beispielsweise das Wegschlagen einer flie&fShigen Klebemasse und ein JmprSgnieren" 
des TrSgerverbundes zu venmeiden. 

20 In der Figur 3 ist ein erfindungsgemSBes Klebeband dargestellt. Zwischen den 
Deckschichten A (1) und B (3) befindet sich die Zwischenschicht C (2). Auf der 
Deckschicht B (3) ist eine selbstklebende Schicht (4) aufgebracht. 

25 Urn aus dem. Trager ein Selbstklebeband herzustellen, kann auf alle bekannten 
Klebemassensysteme zurQckgegriffen werden. Neben Natur- oder Synthesekautschuk 
basierten Klebemassen sind auch Silikonklebemassen sowie . insbesondere 
Polyacrylatklebemassen verwendbar. Wegen ihrer besonderen Eignung als Klebemasse 
fQr WickelbSnder von automobilen Kabelsatzen in Hinblick auf die Foggingfreihelt sowie 

30 die hervorragende VertrSglichkeit mit PVC- sowie PVC-freien Aderisolierungen sind 
Idsungsmittelfreie Acrylat-Hotmeltmassen zu bevorzugen, wie sie in DE 198 07 752 A1 
sowie in DE 100 11 788 A1 ndher beschrieben sind. Die Auftragsgewichte bei der 
Klebemassenbeschichtung sind den jeweiligen Verbundsystemen im Hinblick auf die 
Rauhigkeit sowie Saugfahigkeit der zu beschtchtenden Oberflache anzupassen und 

35 bewegen sich im Bereich zwischen 40 bis 100 g/m" fQr glatte. nicht-saugende 
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Deckschichten Oder aber bis 300 g/m^ fOr offene, strukturierte Deckschichten, wobei 50 
bis 150 g/m^ im. Normalfall als ausreichend anzusehen sind. Als 
Beschichtungstechnologie fQr derartige Tragermaterialien kommen bekannte Systeme 
zum Zuge, wobei sich fOr offene, saugfaiiige Textilien Verfahren anbieten, die ein 
5 druckloses Auflegen von hochviskosen Klebemassen zulassen, beispielsweise die 
Beschichturig von HotmeK-Klebemassen Qber DQsenbeschichtung Oder Qber 
Transferierung von einem anti-adliSsiven TrSgertuch oder Reieaseliner auf den 
Tragerverbund. 

10 Ebenso ist eine selbstklebende Ausrustung dadurch zu enreiclien, indem der 
Tragen/erbund statt mit einer selbstklebenden Beschichtung mit einem doppelseitigen 
Klebeband verselien wird. Je nacli Art des Klebers sowie der gewQnscliten Verarbeitung 
durch den Kunden kann das Silikontrennpapier auf der Sulieren Klebemasse des 
Klebebands bei der Kaschierung ausgedeckt werden oder es verbleibt bis zur 

15 Endanwendung als Scliutz der Selbstklebeschicht gegen Verunreinigungen etc. erhalten. 

Aufgrund der hervorragenden Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Bandes, 
. insbesondere wenn dies einseitig klebend ausgerUstet ist, lasst sicli dieses zum 
20 Ummantein von langgestrecktem Gut, wie insbesondere Kabelsatzen, wobei das Band in 
einer scliraubenformigen Spirale urn das langgestreckte Gut gefOhrt wird, verwenden. 
Altemativ wird das langgestreckte Gut in axialer Richtung von dem Band umhullt. 

ErfindungsgemaUe KlebebSnder k6nnen fQr die spiralffirmige offene oder Qberlappende 
25 Wicklung von langgestreckten Gutern wie Kabelsatze eingesetzt werden - dazu ist die 
Kleberbeschichtung einseitig vollfiachig oder nach DE 100 42 732 A1 streifenformig 
ausgefOlirt. Des Weiteren iassen sich aus dem TrSgerverbund auch Konstruktionen fQr 
die Langsummantelung von langgestreckten GQtem herstellen, wie sie bereits 
beispielsweise in DE 100 36 805 A1 beschrieben sind. Dazu werden zwei gleichartige 
30 Oder unterschiedliche KlebebSnder aus TrSgerverbund und Klebemasse versetzt mit den 
Klebemassenseiten gegeneinander zusammen laminlert. 

In einer anderen AusfQhrungsfomri werden zwei KlebebSnder klebmassensettig und 
zentriert zusammen laminiert, wobei die Ursprungsbreiten der KlebebSnder jedoch 
35 unterschiedlich sind, so dass auch in diesem Falle als Endprodukt eIn Klebeband mit 
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Klebmassestreifen an beiden R&ndern und einem nicht-klebenden Mittelbereich erhalten 
wird; im Gegensatz zu der Skizze sind in dem letztbeschriebenen Fall die 
Klebmassestreifen jedoch zu derselben Seite hin orientiert. 



Tr§ger 




Klebemasse 




Klebemasse 


TrSger 



Durch geeignete Auswahl der beiden Teilkomponenten, das heiKt in diesem Falle der 
beiden Seibstklebebdnder, Idsst sicli das Klebeband fdr LSngsummantelungen in weiten 
Bereichen variieren. Ober die Art der venwendeten TrSgerverbunde sind Abrieb- und 
10 Temperaturbest^ndigkeiten, DSmpfungseigenschaften sowie Farbe und 
Erschelnungsform der aulleren Decklage wahlbar. 

Weiterhin umfasst somit der Erfindungsgedanke auch ein langgestrecktes Gut, wie 
15 insbesondere einen Kabelbaum, ummantelt mit einem erfindungsgemSQen Klebeband 
sowie ein Fahrzeug, enthaltend das ummantelte langgestreckte Gut. 

Als Decklagen A und gegebenenfalls B fQr den Trager sind grundsatzlich alie 
20 Fiachengebilde mdglich, die eine geeignete Scheuerfestigkeit und Oberflache bieten, 
dass sie fQr derartige Anwendungen im Automobilbereich in Frage. kommen, 
insbesondere Gewebe, Gewirke, Veloure, Vliesstoffe und ahnliche textile Materialien. 
Als besonders geeignet haben sich dicht gewebte Filamentgewebe aus Polyester Oder 
Polyamid enviesen mit einer Gewebekonstmktion von 40 bis 50 Faden pro cm in 
25 Kettrichtung sowie 20 bis 30 Faden pro cm in Schussrichtung. Derartige PET-Gewebe 
mit einem Flachengewicht von 60 bis 150 g/m^ werden bereits seit langerem im 
Motorraum in Wickelbandem eingesetzt und weisen bekanntermafSen eine mittlere 
Abriebfestigkeit von ca. 1000 HQbe gemSB ISO 6722 (Domdurchmesser 10 mm, 10 N 
Auflagegewicht, 0,45mm dicker Stahldraht) auf (siehe Tabelle 1): 

30 
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Klebebandtyp Abriebfestigkeit 

PET-Gewebe ( 1 30 g/m^) mtt Kautschukmasse 500 bis 1 .000 HQbe 

PET-lsfShvlies (80 g/m^) mit Kautschukmasse 20 bis 1 00 HQbe 

PVC-Folie 0,1 mm mit Kautschukmasse 1 bis 50 HQbe 

Twist Tube = PET-Geflechtschlauch (ohne Klebemasse) 2000 bis 5.000 HQbe 



Tabelle 1 



In erster NShrung kann davon ^iisgegangen werden, dass sich bei Verwendung eines 
TrSgers aus mehreren Lagen Textilien die Abriebfestigkeiten aus den 
' Einzeikomponenten addieren (siehe Tabelle 2). 

15 

Aufbau des TrSgerverbundes Abriebfestigkeit 
aus je 2 PET-Filamentgeweben (125 g/m*) (7 N Auflagegewicht) 

und als Zwischenschicht C 

20 Variantel ohne 5.130 Hube 

Variante 2 30 g/m^ Kaschierkleber 5.310 HQbe 

Tabelle 2 

25 

FQr die Messung der Variante 1 werden zwei Lagen des oben beschriebenen PET- 
Filamentgewebes mechanisch auf der Abriebmessapparatur fixiert und ohne zusatzlichen 
Kaschierkleber vermessen. Die Verwendung des Kaschierklebers bei der Version 2 ergibt 
k^ine signifikante ErhOhung der Abriebfestigkeit gegenOber der kleberfreien Basisversion 
30 1. 



35 



Der absolute Zugewinn an Abriebfestigkeit failt QbenraschendenA^eise synengistisch und 
somit startler als rein additiv aus, wenn zwischen den beiden Decklagen zusatzlich noch 
ein erfindungsgemafier textiler Zwischentr^ger eingebaut ist. 
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Klebebandtyp Dicke Abriebfestigkeit Schalldampfung 

(7N Auflagegewicht) 

5 PET-Kunit. 300 g/m^ 1,3 mm 1.500 HQbe 15.5 dB (A) 

PET-Kunit. 290 g/m' . 

Verbund mit 80g Maliwatt 1 .6 mm 4.700 HQbe 27 dB (A) 



Tabelle 3 

10 

Wdhrend in der ersten Messung in Tabelle 3 nur die ^^^wischenschicht" C, ein 300 g 
Kunit, getestet wurde, stand fQr die zweite Messung ein Verbund zur Verfugung, der 
durch Vermaschung des Kunit-ZwischentrSgers auf einer l\/lultiknit-Maschlnen mit einem 
15 80 g PET-IVIallwatt als Grundware fiergestellt wurde. Da die Deckschicht A, ein 80 g PET- 
Maliwatt, allein fur sich nur eine Abriebfestigkeit von 300 HQben aufweist, ist deutlich 
ersichtlich, dass eine mehr als additive Verbessemng des Abriebschutzes durch diese Art 
der Verbundbildung en^eicht wird. 

20 

Aus den beispielhaften Tragerverbunden der Tabellen 2 bis 3 wird deutlich, dass bei 
entsprechendem erfindungsgemSISem Aufbau des TrSgermaterlals sich sehr hohe 
Abrieb- und Scheuerfestigkeiten erzielen lassen, so dass aus derartigen TrSgem 

25 hergestellte Klebebander eine attraktive Kombination von Bandagier- und Wickelband mit 
integriertem Abriebschutz und Klapperschutz bieten. VordergrQndig bieten sich derartige 
KlebebSnder fQr die spiralformige und LSngsummantelung von elektrischen Leitungen zu 
Kabelsdtzen an, wenn diese dauerhafl in scheuer- und vibratlonsgefahrdeten Bereichen 
eingesetzt werden. Aufgrund ihrer exzellenten Abriebschutzwirkung und 

30 GerSuschdSmpfung sind derartige TrSgen/erbunde jedoch generell als Schutzsysteme 
gegen schlagende, scheuemde und reibende Beanspruchungen geeignet. Eine klebende 
AusrQstung zu einem Klebeband ist dabei nicht zwangsiaufig notwendig, wenn die 
Positionierung an der zu schOtzenden Stelle anderwejtig geldst wird, beispielsweise in 
Fomn eines genShten oder gekletteten Schlauch um ein langgestrecktes, zu schQtzendes 

35 Gut. 
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Die nachfolgend beschriebenen Beispiele lassen den Fachmann erkennen, wie derartige 
VerbundtrSger herzustellen sind. 

5 

Beisplel 1 

Einem 250 g/m* schweren Kunitvliesstoff aus PET-Stapelfasem wird bei der Verarbeitung 
zum Multiknit ein offenes PA-Gewebe von 60 bis 70 g/m* zugefuhrt, dass bei dem 

10 Vemiasciiungsprozess von den Nadein sicher durchstbchen werden l<ann und so als 
Deckschiclit nfiechanisch fest mit dem l\Aultiknit als Zwischenschiclit-verbunden wird. Der 
VerbundtrSger hat ein Dicke von 1 mm. Das Nylongewebe stellt die versclileiBfeste 
Deckschicht dar, das PET-Multiknit die abriebscliutzfordende Zwisclienscliicht. Der 
TrSgerverbund weist eine Abriebfestigkeit nacfi ISO 6722 von weit Qber 20.000 HOben 

15 bei einer Gewichtsbelastung von 7 N auf. 

Auf der dem Nylongewebe abgewandten Seite des Tragerverbundes werden 140 g/m^ 
einer schwarzen harzmodifizierten Naturkautschukklebemasse beschichtet, wie sie fur 
den Einsatz in KabelwickelbSndem wie beispielsweise dem tesa ® 51606 bekannt ist. Bei 
der Beschichtung ist durch ausreicliend hohe Viskositat der gelSsten 

20 Kautscliukklebemasse, das Auftragsverfahren und schnelle Trocknung darauf zu achten, 
dass nur geringe Mengen der Klebemasse in die an sich saugfShige Multiknit- 
Zwischenlage wegschlagen kann. 

Das Klebeband eignet sich aufgrnnd. seiner sehr hohen Abrieb- und Scheuerfestigkeit als 
Wickelband fur KabelstrSnge in gef^hrdeten Bereichen. Bedingt durch die Multiknit- 
25 Zwischenlage weist das Klebeband zusatzliche exzellente Klapperschutzeigenschaften 
auf. Nach der GerauschdSmpfungsniessung gemaS BMW-Nomri GS 95008-3 (Abschnitt 
11) vom Mai 2000 werden DSmpfungswerte von 15 dB (A) und mehr erzielt. 

30 Beispiel2 

Ein 310 g/m* schweres Maliwatt-Vliesstoff (PET-Stapelfasem, Dicke 0,75 mm, Feinheit 
28, Typus „Cross stitched-bonded fabric") dei^ Firma Tietex Asia Ltd. und ein Gewebe von 
100 g/m* (Schuss:- 30 mesh, Kette: 45 mesh) werden kreuzweise Qbemaht 
35 (Fadengewicht 40 g/m*), so dass die Nadein das Gewebe und Vlies durchstehen und 
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Gewebe und Vlies mechanisch fest verbinden. Der GesamttrSgerverbund weist nach 
dem Obemdhen eine Gesamtdicke von 0,9 mm auf. 

Nach Kaschierung von 60 g/m* einer UV-vemetzten Acrylat-Hotmelt-Klebemasse, we sie 
standardmSHig fQr Kabelsatzanwendungen eingesetzt wird, werden Abriebfestigkeiten 
5 nach ISO 6722 bei einer Gewichtsbelastung von 10 N von Qber 8.000 DoppelhQben 
gemessen. 

Das Klebeband mit einem derartigen Trdgeraufbau 'eignet sich aufgrund seiner sehr 
hohen Abriebfestigkeit als Schutzband fQr KabelstrSnge in gefghrdeten Bereichen. Mit 
einer Ger^uschdSmpfungswirkung von 11 dB (A) erfQIit es des Weiteren 
1 0 Klapperschutzanforderungen fQr Passagierraumanwendungen. 
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Patentansprtiche 

1. Hoch abriebfestes und gerauschdampfendes Band fOr die Bandagierung von 
5 Kabelbaumen, insbesondere in Automobilen, aus einem Trager mit einer ersten 

Deckschicht A, die mit einer zweiten Scliiclit C Qber die gesamte FISche der 
DecKschicht A fest verbunden ist, 

die Deckschicht A aus einem Velour, Geiege, Gewebe oder Gewirke, insbesondere 
einem PET-Fiiamentgewebe oder einem PolyamidrGewebe besteht, 
10 die Schicht C aus einem porosen Flachengebilde wie einem Textil mit einer offenen, 
aber stabilen dreidimensionalen Struktur, aus einem Schaumstoff oder einer 
geschdumten Folie besteht. 

2. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Schicht C auf der ofTenen Seite mit einer zweiten Deckschicht B uber die gesamte 
Flache der Deckschicht B fest verbunden ist. wobei die Deckschicht B vorzugsweise 
aus einem Velour, Geiege, Gewebe oder Gewirke, insbesondere einem PET- 
Filamentgewebe oder einem Polyamid-Gewebe besteht. 

20 3. Band nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abriebfestigkeit des Tragers (gemessen nach ISO 6722, Kapitel 9.3 „Scrape 
abrasion resistance") zumindest 150% der Summe der Abriebfestigkeiten der 
Einzellagen betragt. 

25 4. Band nach zumindest einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei der Schicht C um ein Abstandsgewirke, eine Schlingenware, ein 
dreidimensionales Vliesstoffgebilde oder ein Kettengewirke handelt und/oder die 
Schicht C ein FlSchengewicht von 100 bis 500 g/m^, bevorzugt von 150 bis 300 g/m^ 
aufweist. 

30 

5. Band nach zumindest einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schicht C aufweist 

ein Raumgewicht VQn 100 bis 600 g/dm' und/oder 
eine Dicke von 0,2 bis 3 mm. 



35 
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6. Band nach zumindest einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
derflSchige Verbund aus den Deckschichten A und gegebenenfalls B und der Schicht 
C durch VenA^endung eines Kaschierklebers oder kleberfrei durch nnechanische 
Verbundbildung wie Vermaschen, ObemShen, Vemadeln. Wasserstrahlverfestigung 

5 erfolgt. 

7. Band nach zumindest einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass . 
als Werkstoffe fOr die Schichten A, B und C verschleiBfeste Polymere wie Polyester, 
Polyolefine, Polyamide Oder Glas- oder Carbonfasern Venwendung finden. 

10 

8. Band nach zumindest einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der TrSger zumindest einseitig mit einer Selbstklebemasse beschichtet wird, wobei 
die Selbstklebemasse eine Kautschuk- oder Acrylat- oder Silikonklebemasse sein 
kann; 

15 

9. Verwendung eines Bands nacli zumindest einem der vorherigen AnsprQche zum 
Ummantein von langgestrecktem Gut. wie insbesondere KabelsStzen, wobei das 
Band in einer schraubenfOrmigen Spirale um das langgestreckte Gut gefOhrt wird. 

20 10. Venwendung eines Bands nach zumindest einem der vorlierigen AnsprQche zum 
Ummantein von langgestrecktem Gut, wie insbesondere Kabelsatzen. wobei das 
langgestreckte Gut in axialer Richtung von dem Band umhQIlt wird. 

11. Langgestrecktes Gut, wie insbesondere ein Kabelsatz, ummantelt mit einem Band 
25 nach zumindest einem der vorherigen AnsprQche. 

12. Fahrzeug, enthaltend langgestrecktes Gut nach Anspruch 11. 
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